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Themen

* Logik und Mengenlehre

e Zahlensysteme und Arithmetik

* Gleichungen und Ungleichungen

* Lin. Gleichungssysteme und spez. Anwendungen

e Geometrie und Trigonometrie

* Vektoren in der Ebene und Punktemengen
* Funktionen einer Veranderlichen

e Zahlenfolgen und Konvergenz

» Differenzialrechnung

* Integralrechnung
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Volkshochschule Elementare Geometrie

Figuren der ebenen Geometrie:

Dreieck: Drei Punkte, welche nicht auf einer Geraden liegen,
lassen sich immer durch Strecken zu einem Dreieck
verbinden.

Dreiecktypen: B
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Bestimmen Sie die GroRe des Winkels

Die gegebene Skizze ist nicht maRstabsgetreu.)
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Def.: Abbildungen (in) einer Ebene
Eine Abbildung einer Ebene ist eine Zuordnungsvorschrift, die jedem Punkt
der Ebene genau einen Punkt ( ), den Bildpunkt, derselben Ebene zuordnet.

a) Drehung (Rotation) um einen Punkt (das Drehzentrum) um den Winkel (den

Drehwinkel)

b) Spiegelung (Reflexion) eines Punktes an einer Geraden

c) Verschiebung (Translation) eines Punktes um die Distanz ~ indie Richtung—)

(Verschiebevektor)

d) Streckung (Elongation) Veranderung der Distanz des Punktes vom Punkt

—_—

(Streckzentrum) um das Vielfache > 0 (Streckfaktor) in Richtung von
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Volkshochschule Kongruenz und Ahnlichkeit

Def.: Kongruenzabbildung
Eine Abbildung der Ebene in sich heilst Kongruenzabbildung oder Bewegung,

wenn Sie AbStande emhalt' ( a), b), ) sind Kongruenzabbildungen)

4 )
Fiir jede Bewegung gilt

1. Das Bild einer Geraden ist wieder eine Gerade.
2. Winkel zwischen Geraden bleiben erhalten.

o /
Def.: Kongruent /
Zwei Figuren der Ebene heil’en /
kongruent (deckungsgleich), wenn

/

es eine Bewegung gibt, die sie
aufeinander Abbildet.

z.B.: Spiegelzg eines Dreiecks
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Satz:

Sei die Menge aller Punkte einer Figur. Gilt nun fir eine Abbildung in der
Ebene

;)= (Cy () ,

wobei : X - den Abstand zweier Punkte aus bezeichne, so ist
eine Kongruenzabbildung.

/ Kongruenzsatze fiir Dreiecke: \

Zwei Dreiecke sind genau dann kongruent, wenn sie

(a) in drei Seiten Ubereinstimmen.

(b) in zwei Winkeln und einer Seite Gibereinstimmen.

(c) in zwei Seiten und dem eingeschlossenen Winkel Gbereinstimmen.

(d) in zwei Seiten und dem der langeren Seite gegenliberliegenden Winkel

k Ubereinstimmen. /
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Volkshochschule Kongruenz und Ahnlichkeit

4 .o . N\
Def.: Ahnlichkeit

Eine Abbildung der Ebene heillt Ahnlichkeit oder Ahnlichkeitsabbildung,
wenn es eine Konstante > 0 gibt, so dass fiir je zwei Punkte und der
Ebene gilt:

(() ()= ;)

o v
s 3 ™
Unter Ahnlichkeiten bleiben Geraden und Winkel unverandert. Abstande
kénnen sich dagegen andern.
N J
& Satz: 2
Jede Ahnlichkeit ist als Kombination einer
. Bewegung und einer Streckung darstellbar.
/ N
Def:
Figuren nennt man ahnlich, wenn es eine _
o ) ) ) ) ) z.B.: Drehung und Streckung eines
% Ahnlichkeitsabbildung zwischen ihnen gibt. - Dreiecks
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Geometrische Satze

Der Strahlensatz:

Es liegt eine Streckung vor, mit
dem Streckzentrum

A ist ahnlich zu A +

> 0, s.d.
(;)= ()
\ X (;)= (5 )
(:0= (1)
4 I
I G N G B G
() Gy i)
o v
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Volkshochschule Geometrische Satze

Der Satz des Pythagoras:

In einem rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der Kathetenquadrate gleich
dem Quadrat der Hypothenuse.

24 2- 2

Seitenbezeichnungen:
, . Katheten; : Hypotenuse

Prof.Dr. Nils Mahnke Mathematischer Vorkurs Folie: 167




Miinchner

Volkshochschule Geometrische Satze

Der Satz des Pythagoras:

In einem rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der Kathetenquadrate gleich
dem Quadrat der Hypothenuse.

24 2- 2

Seitenbezeichnungen:
, . Katheten; : Hypotenuse
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Geometrische Satze

Der Satz des Thales:

Gegeben sei die Strecke [ ] mit dem Mittelpunkt . Zeichne man um

Kreis mit dem Radius = (den Thaleskreis) und ist

einen

ein beliebiger Punkt

auf dem Kreisbogen, so ist der Winkel zwischen[ ] und[ ] ein rechter.

Thaleskreis

[Satz von Thales (Kurzfassung):

Der Peripheriewinkel Giber dem Durchmesser eines Kreises ist ein rechter. }
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Das rechtwinklige Dreieck

Seitenbeziehung: Satz des Pythagoras: 2+ 2= 2

Seitenbezeichnungen:
, . Katheten; :Hypotenuse

A

Seitenverhaltnisse (trigonometrische Funktionen/Winkelfunktionen):

a_ sin(a) b_ COS(x) a_ tan(a) b_ cot(@) =secq) - =csc@)
c c b a b a

Die Bezeichnungens i,010 155 g © Q& eudd c S stehen als Abklirzungen
fir sogenannte transzendente Funktionen, deren Terme nicht durch endliche
VerknlUpfungen von Polynomen darstellbar sind.
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Trigonometrische Funktionen

Fir die analytische Geometrie sind die Beziehungen zwischen den
trigonometrischen Funktionen und deren Eigenschaften fundamental.

Direkte Beziehungen:
sin(«x)
CoSs(x)

= tan(a) 1=coS (a) +sin’(a)

Symmetrieeigenschaften:
cosfa) =cos); sin(—a)=-sin(x)
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Das Argument der Winkelfunktionen
(Die Werte des Arguments der Winkelfunktionen sind einheitenfrei!)

Im WinkelmaB entspricht ein voller Umlauf einem Winkel von
360°.

(Festlegung wegen der Teilbarkeit von 360°)

Im BogenmaR entspricht ein voller Umlauf der Lange des
Umfang des Einheitskreises (Kreis mit Radius 1), namlich dem
Wert 2 .

(r:l’UKreis:2°ﬂ-°r — UEinheitskleis:2°7z-)
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Zusammenhang Winkel- und BogenmaR

Die Umrechnung vom Winkelmals ins Bogenmal (u.u.) erfolgt Gber
das direkt proportionale Verhaltnis beider WinkelmaRe zueinander.

IS

2-7 =360 27T S

= — —

a) | s=a 360 «

(s: Bogenlange)
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Umrechnungen Winkel- und Bogenmalfl}

Winkelmald ins BogenmaR:

(a : gegeben) _ 272- .

360

S

04

Bogenmald ins WinkelmaR:

(s : gegeben) 360)

o = S
2T
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Volkshochschule

Der Sinussatz:

Der Kosinussatz: /

(eine Erweiterung des
Satzes von Pythagoras)

N
[ I
N N
+ o+
N N
I I
N N

N
I
N
+
N
I
N

c o(s)
c os)
c o9

~

)
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Die Additionstheoreme und Produktsatze
der Winkelfunktionen

sin(a £ ) = sin(a) cos(f) = cosix) sin(f)
COS(x * [3) = cosx) cos(f) @sin(a) sin(f)

4 N

sin(a) cos(B) = l(sin(oz + B) +sin(a — B))
cosg)cos(B) = (cos@z B)+cos@ + f3))
sin(a) sin(B) = (cos@c B)—cos@ + f3))

- /
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sin(x)

Projektion der
Kreisbewegung auf

\ ST” /;’a die Achsen.
S~

| \

\ \c
= ~
® =

- o
rop--

(;)=(C coas); si(n)
c6)+sih)=1

2z \
a
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